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Abstract of DE1 9832560 

The control circuit module (2) has a housing with a stamped out circuit element, providing tHe circuit 
connection lines for interconnecting the electronic components of the control circuit, which are directly 
mounted on the circuit connection lines. The latter have integral contacts for connection to the control 
system conductors and a further set of integral contacts for connection to the controlled electrical system. 
The circuit module incorporates IC's mounted on the circuit connection lines, with associated heat sinks 
(38) projecting to the outside of the circuit module housing. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Steuereinheit mit gestanzter Schaltung 

(§) Ein Steuermodul fur ein elektrisches Bauteil besitzt ein 
Gehause (4), welches eine gestanzte und geformte Schal- 
tungseinheit enthalt, die Verbindungsleitungen besitzt, 
die elektronische Bauelemente untereinander verbindet, 
welche direkt auf den Verbindungsleitungen gelagert 
sind. Die gestanzte Schaltungseinheit enthalt integral 
ausgebildete Kontakte fur den Anschluft von Leitern eines 
Steuersystemsund einen weiteren Satz von Kontaktenfur 
den AnschluG an das elektrische Bauteil. Ferner enthalt 
die gestanzte Schaltungseinheit integrierte Schaltungen 
zur Leistungssteuerung, welche auf dem gestanzten 
Schaltungsgitter gelagert sind, wobei in Verbindung mit 
den integrierten Schaltungen Warmesenken (38) vorge- 
sehen sind, die durch das Gehause (4) hindurch freilie- 
gen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Steuermodulen fiir elektrische Sy- 
steme in Kraftfahrzeugen, sie ist insbesondere geeignet fiir 
elektrische Leuchten in Autoniobilen. 5 

Wahrend Kraftfahrzeuge derzeit immer komplexer wer- 
den, werden in zunehmendem MaB verschiedene Moloren 
und andere elektromechanische Bauteile eingesetzt. Der 
Einsatz von Steuer- oder Servomotoren erfolgt z. B. fiir 
elektrische Fensterheber, Klirnaregelungen, automatische to 
Sitzverstellungen, ganz abgesehen von einer Reihe direkter 
Fahrzeugfunktionen, beispielsweise Servolenkungen und 
dergleichen. 

Bislang war cs ubbchc Praxis in der Kraftfahrzcugindu- 
strie, eine zentrale Steuereinheit vorzusehen, die die "Intel- 15 
ligenz" zur Steuerung dieser Systeme darstellte. Solche Mo- 
tor-Management-Einrichtungen sind mit im wesentlichen 
"stummen" Bauelementen, beispielsweise die Ruckleuch- 
tengruppe eines Kraftfahrzeugs, iiber Drahte und Steckver- 
binder verbunden. Mit zunehmender Anzahl von Bauele- 20 
menten und mit steigender Komplexitat der Fahrzeuge stei- 
gen die Anzahl von Verbindungen und damit die entspre- 
chenden Kosten dramatisch an. 

Um diesem Problem zu begegnen, untersucht die Auto- 
mobilindustrie den Einsatz von Multipiex-Signaliibertra- 25 
gungssystemen fiir die Steuerung der elektronischen Funk- 
tionen des Kraftfahrzeugs, Solche Systeme wiirden ubli- 
cherweise ein Bussystem mit einer Verdrahtung verwenden, 
die Signalubertragungs-Leitungen sowie Stromversor- 
gungs-ZMasseleitungen enthalt. Ein zentrales intelligentes 30 
Bautcil wurde mbglicherwcisc Eingangssignalc von Scnso- 
ren, seitens des Benutzers und mbglicherweise von externen 
Quelien empfangen, diese Daten analysieren und anschlie- 
Bend Befehle uber die Busleitung ausgeben, um die benb- 
tigte Aktivitat zu veranlassen. Damit eine solche Anlage 35 
praxistaugiich wird und groBe Akzeptanz findet, ware es 
niitzlich, eine billige lokale Verwaltung der elektronischen 
Gerate zur Verfugung zu haben. Diese lokale Verwaltung 
wurde typischerweise eine gewisse Form der Daten verarbei- 
tung beinhalten, so daB die Befehle von der Haupteinheit 40 
verarbeitet, uberwacht und weitergeleitet werden; auBerdem 
gabe es lokale Energieverwaltungs-Bauelemente, so daB 
jegliche Befehle/Einstellungen ausgefuhrt werden kbnnten. 

Ein bereits existierendes Konzept, um diese Zielvorstel- 
lungen auf zuverlassige Weise in einem Kraftfahrzeug um- 45 
zusetzen, sieht vor, die elektronischen Bauelement-Steuer- 
einrichtungen auf bekannten gestanzten und geformten 
Schaltungsgittern anzuordncn. Diese Schaltungsgitter haben 
gegentiber Platinen oder Karten mit gedruckten Schaltungen 
den Vorteil, daB die Verbindungsleitungen des Gitters den 50 
Betriebsstrom bzw. die Betriebsleistung transportieren kbn- 
nen, die fiir den Betrieb der oben angesprochenen elektri- 
schen Gerate benotigt wird. Die Technologie der Fertigung 
solcher Einheiten ist in den US-Patenten 4 142 287, 
4 600 971 und 4 675 989 beschrieben, deren Inhalt hier 55 
durch Bezugnahme vollstandig inkorporiert wird. Ange- 
sichts dieses Standes der Technik ist es, um die oben erlau- 
terte Technologie fur Kraftfahrzeughersteller interessant zu 
machen, notwendig, ein vollstandiges und billig herzustel- 
tendes kompaktes Bauteil zu schaflen, das in ein System der 60 
oben beschriebenen Art eingesteckt werden kann. 

Ein spezielles Problem bei diesem Typ von Steuerschal- 
tung besteht darin, daB das System mbglicherweise sehr ge- 
ringe Leistung fur die Datenubertragung und gleichzeitig 
sehr hohe Leistung fiir die Leistungsschaltungsteile vertra- 65 
gen muB. Dies gilt insbesondere fiir Modulen der Leuchten- 
schaltungcn. 

Die vorliegende Erfindung tragt diesem Problem dadurch 
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Rechnung, daB sie ein Modul mit einer diinnen gestanzten 
und geformten Schaltung schafft, die sowohl Hochlei- 
stungs- als auch Niedrigleistungs-Elektronikbauelemente 
tragt, die in einem Gehause aufgenommen sind, wobei War- 
mesenken fur die Hochleistungs-Bauelemente vorgesehen 
sind, die sich aus dem Gehause heraus erstrecken, so daB 
eine Warmeabfuhr moglich ist. 

In einem Fall ist vorgesehen, daB ein derartiger Aufbau 
fiir eine Leuchtensteuereinheit eingesetzt wird. Die Einheit 
besitzt ein uberformtes Gehause mit darin ausgebildeten 
Steckverbinderbffnungen, wobei Warmesenken entlang 
dem Gehause freiliegen. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf 
die Zcichnungcn nahcr erlautcrt. Es zeigcn: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Steuereinheit 
fur eine Leuchtengruppe gemaB der Erfindung von oben; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines fur die in Fig. 1 
gezeigte Steuereinheit verwendeten gestanzten Gitters von 
oben; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des gestanzten Gitters 
aus Fig. 2 von oben, wobei auf dem Gitter befindliche elek- 
tronische Bauteile dargestellt sind; und 

Fig. 4 eine perspektivische Bodenansicht der in Fig. 1 ge- 
zeigten Steuereinheit. 

In Fig. 1 ist allgemein mit 2 eine Steuereinheit fiir eine 
Lampengruppe gemaB der Erfindung dargestellt. Die Steu- 
ereinheit 2 enthalt einen Hauptkbrper 4 aus IsolierstofT. Der 
Hauptkbrper 4 ist hier beispielhaft dargestellt, er kann auch 
andere Formen als die dargestellte Form aufweisen. Der 
Hauptkbrper enthalt eine Verrastung fiir passende (nicht dar- 
gestellt) Steckvcrbinder. Das Hauptgchause 4 enthalt eine 
Eingangs-AnschluBbffhung 6 fiir die Aufnahme eines 
Steckverbinders eines elektrischen Systems eines Kraftfahr- 
zeugs. Dariiberhinaus enthalt das Hauptgehause 4 Lei- 
stungs-Ausgangsbffnungen 8 mit Leistungskontakten 10, 
die in den Offnungen angeordnet sind, um fur eine elektri- 
sche Verbindung mit einer (nicht gezeigten) zugehbrigen 
Lampengruppe zuganglich zu sein, ferner enthalt das Haupt- 
gehause eine Hilfsbffnung 20 mit Hilfskontakten 14, die in 
der Offnung freiliegen fur den AnschluB von Hilfsverbin- 
dungen, beispielsweise zu Schwachstromlampen oder fur 
den AnschluB an eine Datenschleife. Die Eingangsbff nung 6 
enthalt typischerweise zwei Eingangs-/Ausgangs-Kontakte 
16 fiir die Datenubertragung innerhalb der Schleife des 
Steuersystems, ferner zwei Leistungskontakte 18 fiir den 
AnschluB an die Stromversorgung des Fahrzeugs. 

In Fig. 2 ist ein gestanztes und geformtes Schaltungsgitter 
bei 20 dargestellt, im vorlicgenden Beispiel vorzugswcise in 
dem Gehause 4 uberformt untergebracht. Man beachte, daB 
ebenfalls die Mbglichkeit besteht, das Gehause 4 aus dis- 
krete Komponenten herzustellen, die um das Schaltungsgit- 
ter 20 herum zusammengefiigt werden, falls eine solche Lb- 
sung erwiinscht ist. Das Schaltungsgitter 20 besteht aus ei- 
ner Mehrzahl von Schaltungs- Verbindungsleitungen 22, die 
uber Stege 24 zusammenhangen. Diese Stege 24 kbnnen 
nach dem Uberformen entfernt werden, wie es in den oben 
angegebenen Patenten vorgeschlagen ist, oder sie kbnnen 
vor dem Einbau in das Gehause 4 entfernt werden. In letzte- 
rem Fall wird zur Erhaltung der Integritat des Gitters 20 
nach Entfemung der Stege 24 ein Isolierband auf einer Seite 
des Schaltungsgitters 20 angeordnet, be vor die Stege 24 ent- 
fernt werden. Die in der Figur ersichtliche Anzahl von Ste- 
gen 24 kann geandert werden, wie aus einem Vergleich mit 
Fig. 3 ersichtlich ist. Das gestanzte Gitter 20 enthalt vier 
Flachstiicke 26 zur Anbringung von Leistungsbauelementen 
28 (Fig. 3), beispielsweise Hochleistungs-Steuertransisto- 
rcn. Die Flachstiicke 26 bcsitzcn cine cingcschnittcnc Mit- 
telbffhung 27. Ein zentral gelegenes Flachstiick 30 client zur 
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Aufnahme einer Datenverarbeitungseinheit 32 (Fig. 3). Zu- mit einer Flache des Gehauses (4) ist. 

satzlich dargestellt sind die Leistungsausgangsanschliisse 

10, die Hilfsanschlusse 14, Dateneingangs- und Ausgangs- Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

anschliisse 16 und Eingangs-Leistungsanschlusse 18. Das 

gestanzte Gitter 20 kann eine Starke von etwa 0,3 mm besit- 5 
zen. 

Fig. 3 zeigt eine gestanzte Gitteranordnung 34, die das in 
F"g* 2 gezeigte gestanzte Gitter 3 verwendet. Auf die Flach- 
stiicke 26 und 30 sind elektronische, integrierte Leistungs- 
bauelemente 28 und integrierte Datenverarbeitungsschal- 10 
tungen 32 aufgebondet. Um die integrierten Schaltungsbau- 
elemente 28 und 32 mit den Schaltungs- Verbindungsleitun- 
gen 22 elektrisch zu verbinden, werden Drahtbond-Ele- 
mcntc 36 verwendet. Wichtig ist, daB auch cingckapscltc 
Bauelemente verwendet werden konnen, wenn es z. B. vor- 15 
teilhaft ist, mit Flachen-Lotverfahren zu arbeiten, um die 
Kapselgehause direkt an den Verbindungsleitungen anzu- 
bringen. Unterhalb der Flachstiicke 26 fur die Leistungsbau- 
elemente 28 befinden sich Warmesenken 38. Diese Warme- 
senken sind einige Millimeter dick und bestehen aus warme- 20 
leitfahigem Material. Die Warmesenken 38 enthalten vier 
untereinander verbundene Seitenwande 40 mit einer Basis 
42 gegenuberliegend dem Bauelement 28. Es sind andere 
Konstruktionen moglich, wobei es wunschenswert sein 
kann, die Warmesenke direkt an den Bauelementen 28 und 25 
32 anzuordnen. Die Warmesenke 38 wird dann mittels Laser 
an das Aufnahmeflachstiick 26 fiir das Leistungsbauelement 
an mehreren Punkten 44 angeschweiBt, 

Fig. 4 zeigt das Modul 2 von unten, wobei das Gehause 4 
die Anordnung 34 gemaB Fig. 3 umgibt. Der Boden 42 der 30 
Warmesenken 38 licgt frei, so daB die von den Leistungs- 
bauelementen 28 erzeugte Warme von dem Bauelement ab- 
gefiihrt werden kann. 
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1. Steuermodul (2) furein elektrisches Bauteil, umfas- 
send ein Gehause (4), welches eine gestanzte und ge- 
formte Schaltungseinheit (20) mit Schaltungs- Verbin- 
dungsleitungen (22) aufweist, die elektronische Bau- 40 
elemente (28, 32) untereinander verbinden, welche di- 
rekt auf den Verbindungsleitungen (22) gelagert sind, 
wobei die gestanzte und geformte Schaltungseinheit 
(20) integral ausgebildete Kontakte (16, 18) zum An- 
schlieBen an Leitem eines Steuersystems und einen 45 
weiteren Satz von Kontakten fiir den AnschluB an das 
elektrische Bauelement aufweist, wobei die Einheit in- 
tegrierte Schaltungen (2) enthalt, die auf dem gestanz- 
ten Schaltungsgitter (22) gelagert sind, und in Verbin- 
dung mit den integrierten Schaltungen (28) Warmesen- 50 
ken (28) vorgesehen sind, wobei die Warmesenken 
durch das Gehause hindurch freiliegen. 

2. Steuermodul nach Anspruch 1, bei dem die Warme- 
senken (38) an der Schaltungseinheit (22) fixiert sind. 

3. Steuermodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 55 
Warmesenke (38) eine separate Komponente ist, ge- 
trennt von den integrierten Schaltungen (28), denen sie 
zugeordnet ist. 

4. Steuermodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei 
dem die Warmesenken (38) integrierten Leistungssteu- 60 
erschaltungen zugeordnet sind. 

5. Steuermodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die gestanzte und geformte 
Schaltungseinheit (22) von dem Gehause (4) umformt 
ist. 65 

6. Steuermodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem die Warmesenke (38) nahczu biindig 
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